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CIENCIA DE DESCONTAMINACION AMBIENTAL

El aumento de las necesidades energéticas y la utilizacion de los recursos ocasiona como
consecuencia directa la contaminacion ambiental. Por lo tanto, el saneamiento constituye
no solo una meta deseable, sino un indispensable punto de partida.

IDRECO garantiza soluciones a medida: desarrollo de estudios y proyectos,

provision de servicios técnicos y de asistencia, plantas llave en mano para

la proteccion del aire y del agua, por lo tanto del planeta tierra, ademas de
la recuperacidn, reconversion y reutilizacion de los subproductos.

Multiples inversiones dedicadas a la investigacion, constituyen el patrimonio
de experiencia y tecnologia, que hacen de IDRECO un lider mundial con
sociedades y staffs operativos en Europa, Asia y América, donde ha realizado
con éxito numerosas obras para la preservacion del medio ambiente.

Agua, aire, suelo, energia: IDRECO trabaja para proteger el delicado
equilibrio entre el desarrollo econdomico y la proteccion ambiental.
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PRESENTACION DE LA SOCIEDAD

CAMPO DE ACTIVIDAD DE IDRECO S.p.A.
IDRECO nace en 1976.

Desde su inicio, la actividad principal de la sociedad, se ha desarrollado en el campo de la proteccion
ambiental, y en particular, depuracion del agua de origen urbano, depuracion del agua de uso urbano y
tratamiento de las descargas industriales.

En los afios 80, IDRECO, tras haber organizado y desarrollado el sector del tratamiento del agua, cred una
nueva division, dedicada al sector de la proteccion ambiental para el control de la contaminacion del aire. La
nueva division esta en condiciones de proyectar, construir y proveer cualquier tipo de planta y componentes
electromecanicos, para el tratamiento del aire y de los humos, en particular de:

* Plantas de desulfuracion

* Plantas de denitrificacion

* Despolverizadores de tipo electrostatico

+ Sistema de depuracion de humos completo

Los sistemas indicados son aplicados principalmente para el tratamiento de los humos y de los gases de
combustion generados en Centrales Termoeléctricas y plantas de incineracion de residuos.

Actualmente, IDRECO esta presente en el mercado mundial proyectando y realizando plantas para:

» Tratamiento de agua primaria y de proceso

 Tratamiento de azucares y de productos alimenticios

* Tratamiento y depuracion de gas de proceso

» Tratamiento y depuracion de efluentes urbanos e industriales

Recientemente, IDRECO ha ampliado su actividad al campo de la incineracion deresiduos sélidos, urbanos e
industriales, asi como a la gestion completa del ciclo de depuracion del agua, desde la realizazion de plantas
de potabilizacion, hasta la distribucion del agua potable y la recoleccion de los efluentes y su tratamiento.

En la ultima década, IDRECO ha adquirido algunas sociedades que ya operaban en el sector de la proteccion
ambiental, aumentando de esta manera su presencia en el sector. DEL MONEGO S.p.A., es una sociedad
que opera en el campo de la caldereria industrial y en el de los incineradores industriales. Para facilitar la
actividad del grupo al exterior, se han creado algunas sociedades locales en paises de fuerte crecimiento.

Las areas actualmente cubiertas son: Estados Unidos, Sudamérica y el Sudeste Asiatico.
Con esto, IDRECO se ha convertido en un grupo guiado por IDRECO S.p.A.

En 1996, IDRECO recibio del ICIM, sociedad de certificacion perteneciente a CISQ - EQ NET, el
Certificado UNI ISO 9001.

GRUPO IDRECO

Hemos indicado las sociedades que forman parte del Grupo IDRECO. Haremos ahora una breve descripcion
de la actividad de cada una de ellas.

COMPAGNIE TERREBONNE S.A. - Es la sociedad holding, la cual sigue y coordina toda la actividad
estratégica y financiera del grupo.

IDRECO S.p.A. - Es el soporte tecnologico para todas las compaiiias del grupo.



DEL MONEGO - Es una sociedad que proyecta y construye: plantas de calcinacion; plantas de incineracion
del tipo estatico, de acuerdo a cada exigencia del residuo industrial en cuestion (gas, barros, liquidos);
plantas de incineracion del tipo tambor rotativo para la eliminacion de residuos so6lidos urbanos toxicos y
nocivos; y calderas industriales y de cogeneracion.

INTERWAT S.r.l. - Produce y comercializa productos quimicos especificos y elementos filtrantes
utilizados en las centrales termoeléctricas y en plantas de potabilizacion.

IDRECO USA Ltd. y ECOELC Buenos Aires - Son sociedades subsidiarias en las areas indicadas para la
promocion y asistencia técnico-comercial de todas las sociedades del Grupo.

TECNOLOGIA IDRECO

IDRECO S.p.A ha desarrollado y optimizado tecnologia y procesos industriales propios, gracias a la
investigacion en sus laboratorios, a plantas pilotos y a la realizacion de numerosas intalaciones industriales:

* Tratamiento fisico-quimico para efluentes industriales

« Sistema de intercambio i6nico para aguas industriales

+ Sistemas de membrana para la desalinizacion y filtracion del agua de mar y salobre
» Tratamiento de condensado para centrales termoeléctricas y nucleares

* Tratamiento de liquidos y sélidos radioactivos

* Potabilizacion

* Tratamiento de productos alimenticios, jarabes y azicares

* Tratamiento de efluentes cloacales urbanos

» Tratamiento de efluentes cloacales urbanos de tipo terciario

* Resinas de intercambio i6nico SUPREX en polvo y en grano

» Elementos de filtracion de sustancias liquidas

* Incineracion de residuos solidos urbanos y hospitalarios

* Incineracion de residuos industriales solidos, liquidos, gaseosos, barros,etc.
* Plantas de desulfuracion y denitrificacion de humos

* Plantas de filtracion de polvos

* Precipitadores electroestaticos

* Movimientos de materiales

* Transporte de cenizas

IDRECO se ha unido a otras sociedades de primer nivel para la realizaciéon de plantas de tecnologia
compleja para el tratamiento de residuos toxicos nocivos, hospitalarios e industriales.

En este ambito se esta en condiciones de suministrar las siguientes tecnologias:

¢ Seleccion de residuos solidos urbanos para separar la parte combustible de la organica

» Compostage de la materia organica

* Incineracion de residuos s6lidos urbanos en hornos o parillas mobiles y a tambor rotativo

* Incineracion de los residuos industriales y barros con hornos de lecho fluidizado y a tambor rotativo
* Recuperacion energética con produccion de energia eléctrica y telecalefaccion

LISTA DE REFERENCIAS DE IDRECO

Durante estos dos decenios de actividad, IDRECO ha realizado en el mundo numerosas plantas. Una mayor
informacion acerca de las caracteristicas de cada proyecto viene indicada en la lista de referencias.

ORGANIZACION DE LA SOCIEDAD IDRECO S.p.A.

La sociedad esta articulada segun el esquema clasico de las sociedades de ingenieria como se evidencia en el
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ICIM

www.icim.it

CERTIFICATO n. 059215

CERTIFICATE No.

S| CERTIFICA CHE IL SISTEMA DI GESTIONE PER LA QUALITA' DI
WE HEREBY CERTIFY THAT THE QUALITY MANAGEMENT SYSTEM OPERATED BY

IDRECO S.p.A.

UNITA" OPERATIVE
OPERATIVE UNITS

Sede e Unita Operativa
Via Pietro Nenni, 15 - 27058 Voghera (PV)
Unita Operativa
Via Prati Nuovi, 23 - 27058 Voghera (PV)
Italia

E' CONFORME ALLA NORMA
IS IN COMPLIANCE WITH THE STANDARD

UNI EN ISO 9001:2008

Sistema di gestione per la qualita conforme alla norma ISO 8001
valutato secondo le prescrizioni del Regolamento Tecnico RT-05.

PER LE SEGUENTI ATTIVITA'
FOR THE FOLLOWING ACTIVITIES

EA: 18 - 28

Progettazione ed installazione di impianti di: trattamento acque primarie e di scarico,
trattamento emissioni gassose, trattamento fluidi di processo, trasporto ceneri, materiali in
polvere e granulati. Progettazione e produzione di essiccatori rotanti a riscaldamento diretto e
indiretto. Produzione di resine a scambio ionico ed elementi filtranti.

Design and installation of plants for: water and waste water treatment, gaseous emission
treatment, process effluents treatment, ash, limestone, coal and various material handling.
Design and production of direct and indirect heat rotary dryer. Production of ion exchange

resins and filtering elements.

La presente certificazione si intende riferita agli aspetti gestionali dellimpresa nel suo complesso
ed & utilizzabile ai fini della qualificazione delle imprese di costruzione ai sensi dell'articolo 40
della legge 163 del 12 aprile 2006 e del D.P.R. 5 oftobre 2010 n. 207.

Riferirsi al Manuale della Qualita per I'applicabilita dei requisiti della norma di riferimento.
Refer to Quality Manual for details of application to reference standard requirements.

Il presente certificato & soggetto al rispetto del regolamento per |a certificazione dei sistemi di gestione per |a qualita delle aziende.
The use and the validity of this cerfificate shall satisfy the requirements of the rules for the certification of company quality management systems.

Data emissione Emissione corrente Data di scadenza
First issue Current issue Expiring date
21/10/1996 30/04/2013 29/04/2016
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A ICIM S.p.A.
Piazza Don Enrico Mapelli, 75 - 20099 Sesto

FEDERAZIONE

ACCREDIA . CISQ
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TECNOLOGIAS

IDRECO S.p.A ha desarrollado y optimizado tecnologia propia sobre procesos industriales por medio de la
mvestigacion aplicada en campo y en sus propios laboratorios.

Estas tecnologias han sido experimentadas en plantas piloto y a continuacion han sido realizadas numerosas
aplicaciones en el campo industrial.

Tratamiento fisico-quimico para efluentes industriale

Sistema de intercambio i0nico para aguas industriales

Sistemas de membrana para la desalinizacion y filtracion del agua de mar y salobre
Tratamiento de condensado para centrales termoeléctricas y nucleares
Tratamiento de liquidos y so6lidos radioactivos

Potabilizacion

Tratamiento de productos alimentarios, jarabes y aziicares

Tratamiento de efluentes cloacales urbanos

Tratamiento de efluentes cloacales urbanos de tipo terciario

Resinas de intercambio i6nico SUPREX en polvo y en grano

Elementos de filtracion de sustancias liquidas

Incineracion de residuos solidos urbanos y hospitalarios

Incineracion de residuos industriales solidos, liquidos, gaseosos, barros,etc.
Plantas de desulfuracién de humos

Plantas de denitrificacion de humos

Plantas de filtracion de polvos

Precipitadores electroestaticos

Movimientos de materiales

Transporte de cenizas

IDRECO se ha unido a otras sociedades de primer nivel para la realizacion de plantas de tecnologia compleja para
el tratamiento de residuos toxicos nocivos, hospitalarios e industriales.

En este ambito se esta en condiciones de suministrar las siguientes tecnologias:

Seleccion de residuos sélidos urbanos de manera de separar la parte combustible de la organica
Compostage de la materia organica

Incineracion de residuos solidos urbanos en hornos o parillas mobiles y a tambor rotativo
Incineracion de los residuos industriales y barros con hornos de lecho fluidizado y a tambor rotativo
Recuperacion energética con produccion energia eléctrica y telecalefaccionamiento
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( FGD Brindisi 2 x 640 MW Units)

IDRECO, conjuntamente con las sociedades del Grupo, esta empefiada activamente en todos los frentes y en cada
uno de los aspectos particulares de la problematica ambiental, desde la investigacion y el desarrollo de nuevas
tecnologias hasta la realizacion de plantas de tratamiento, ya sea para el sector publico como el privado.

Mas de 100 ingenieros, con una amplia y consolidada experiencia, se desempefian en IDRECO, garantizando la
capacidad de proveer llave en mano y de manera eficiente, cualquier proyecto de ingenieria mas alla de los sistemas
tendientes a la preservacion ambiental. El "Maincontracting”, como es definido en el campo internacional, es una
actividad que IDRECO ha hecho propia gracias a las experiencias adquiridas principalmente en el exterior.

IDRECO cuenta con una importante capacidad empresarial y organizativa que le permite hacerse cargo de la
gestion de ordenes complejas, como las referidas a la realizacion de obras cuya finalidad sea brindar soluciones
globales para la depuracion del agua, el suelo y el aire, asi como relativas a la eliminacion de residuos de cualquier
tipo y la produccion de energia proveniente de diversas fuentes.

© IDRECO S.p.A - All rights reserved - IDRECO VAT no. 02302650185 - CCIA Pavia
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SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA

El tratamiento de aguas derivadas de usos industriales y municipales, es una de las principales
preocupaciones de nuestra sociedad, considerando que tanto los procesos tecnoldgicos, como la vida en
nuestro planeta depende de la calidad de este recurso. El grupo IDRECO invierte fuertemente en
investigacion y desarrollo, buscando siempre nuevas tecnologias. Ofrecemos las tecnologias mas
actualizadas para incorporar a plantas de tratamiento de aguas para usos industriales y municipales, tales
como:

Sistemas de Sistemas de
pre-tratamiento de agua tratamiento de agua

« Filtracion  Intercambio i6nico
 Clarifloculacion * Osmosis inversa
¢ Desecacion de lodos ¢ Ultrafiltracion

* Osmosi inversa

« Ultra filtrazione

« Purificacion de Condensados con lecho Mixto y Elementos de
Filtrado, (Decorex)

* Produccion de resinas de intercambio ionico y Elementos de

Filtrado, haga clic aqui

Siguen algunas fotos de nuestras instalaciones. Para una referencia completa de la lista, haga clic aqui

Desmineralizacion con Sistema de regenaracion
para unidades demi

desgasificador

Equipo de Osmosis Inversa Equipo de Osmosis Inversa Sistema de Purificacion de
Condesado
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Photo of WEGD

DGC - DESAZUFRAMIENTO DEL GAS DE COMBUSTION o s .
built in China

DENOX - SEPARATION DE GAS DE COMBUSTION NOx

La vida y la salud del hombre estan estrechamente vinculadas al aire que se respira. Si las emisiones gaseosas
producidas por el asentamiento urbano e industrial no fueran controladas, nuestro planeta se veria cubierto en un
breve periodo de tiempo por una peligrosisima nube gris.

La utilizacion de plantas para la descontaminacion del aire mediante la desulfuracion, denitrificacion de las emisiones
gaseosas, la captacion de los polvos y cenizas y cualquier otro proceso requerido, se convierte por lo tanto en una
necesidad actual

A la urgente demanda de plantas especificas y racionales, IDRECO responde con un sélido know-how técnico
managerial, con una politica empresarial dindmica que tiene como punto de referencia las concretas problematicas
ambientales y como direccion la obtencion de los maximos resultados productivos a los menores costos operativos
de gestion.

La continua capacitacion tecnoldgica, los exitosos resultados obtenidos, conjuntamente con la experiencia
adquirida, permiten al Grupo IDRECO proponer aplicaciones también de reducidas dimensiones con tecnologias y
soluciones innovadoras para purificar y proteger el aire que respiramos.

FGD SHAJIAO C 3D BIRD VIEW DENOX FIUME SANTO FULL SCALE
PLANT DENOX FIUME SANTO FUNCTIONAL

MODEL
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Las plantas de Desazuframiento del Gas de Combustion "DGC" de Idreco se basan en la tecnologia del
carbonato de calcio himedo, con produccion de yeso, listo para usar por los fabricantes de productos a base
de yeso.

El proceso humedo del carbonato de calcio se ha convertido en el mas popular para el desazuframiento del
gas de combustion; Idreco cuenta con la experiencia y know-how para el disefio y construccion de la planta
completa de DGC.

DESCRIPCION DEL PROCESO

Los conductos del gas de combustién conectan el sistema del gas de combustion hacia la torre de absorcién y
desde ésta a la pila.

Se prevén una serie de reguladores de tiro para interceptar los gases de combustién, y finalmente desviar a la
torre de absorcion.

En la entrada de la planta DGC, la presion de dichos gases se aumenta mediante un ventilador reforzador
axial, que estd instalado en la entrada de la torre de absorcion para que funcione en condiciones secas.

Luego de la limpieza del gas, se requiere un sistema de recalentamiento para los gases limpios, antes de que
ingresen a la pila.

La demanda de energia se tomard del gas bruto, por medio del calentador gas-gas Ljungstrom
(intercambiador de calor regenerativo).

La torre de absorcidn consiste en un recipiente cilindrico vertical, con una entrada de gas de combustion y
una salida.La parte de la torre de absorcién entre la entrada y salida de gas, se denomina "la seccion de gas",
gue se subdividiria en "la seccion de pulverizado™ y "la seccion del supresor de niebla". La parte de la torre
de absorcion debajo de la entrada de gas, contiene la mezcla de ésta, y se denomina "el sumidero".

En la seccion de pulverizado, el gas de combustion a tratar entra en estrecho contacto con un pulverizado
fino de gotas de mezcla de carbonato de calcio, a medida que son producidos por los bancos de pulverizado
de la mezcla, equipados con boquillas de pulverizado, en cantidad suficiente para asegurar una cobertura
completa del 4rea transversal de la torre de absorcion, y alimentado por las bombas de reciclado de la mezcla.
SO2 se absorbeen gran extension en las gotitas de la mezcla, y reacciona con el carbonato de calcio presente
en la mezcla, para formar yeso (CaS0O4*2H,0), como se describe en la siguiente reaccion:

SOQ(QJ + CaCOg I:S;I + ]/202 I:gj + 2H2O (|;|—) C8504*2H2O (S]"‘ C02 (g]

El proceso absorbe ademas otros gases acidos, como HCI, HF ysepara el polvillo de ceniza presente en el gas
de combustion.

Para lograr casi una oxidacion al 100% de bisulfito a sulfato, la torre de absorcion cuenta con un sistema de
inyeccion de aire de oxidacion, para la inyeccion de cierto flujo de aire de oxidacidn, provisto por un sistema
compresor.

Por sobre la seccion de pulverizado, la seccion del supresor de niebla estd colocado para separarlas gotitas de
mezclaarrastradas, del flujo de gas de combustion ascendente; las gotitas caen al sumidero.

La mezcla en el sumidero comprende una solucion acuosa de sales disueltas, en las cuales se suspenden
aprox. de 10 a 15 wt% de sélidos. Para que estos sélidos se mantengan suspendidos en la mezcla, el sumidero
dispone de agitadores de entrada lateral.

El yeso obtenido debe ser separado de la torre de absorcion, de lo contrario, se acumularia en ésta el
yeso,produciendo una mezcla con una alta concentracion de sélidos suspendidos.

El sistema de purga comprende basicamente, una bomba de purga, de la torre de absorcion y una bateria de
turbulencia de yeso, que se proveecon la mezcla de la torre, mediante la bomba de purga de ésta.

El flujo inferior de la turbulencia fluye hacia el filtro de cinta de vacio, que produce yeso comercial seco, con
un contenido max. de agua de 10%.

Gran parte del flujo superior de turbulencia vuelve a la torre de absorcion, junto con el filtrado del filtro de




cinta de vacio, partede este sobre flujo recogido, se bombea al segundo hidro-ciclon. El sobre flujo de éste
hidro-ciclén que contiene una pequefia cantidad de sélidos, se envia a desecho, como agua de desecho para
descargar el polvillo de ceniza,inertes de carbonato de calcioy cloros; el flujo inferior, que contiene particulas
mayores de carbonato de calcio y yeso,se recupera en la torre de absorcion.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE DGC

Gran eficiencia en la separacion (> 96%).

Consumo de carbonato de calcio que se aproxima estrechamente a los requisitos estequiométricos.
Menor espacio requerido, gracias a la construccién compacta.

Torre de lavado completa, con etapas absorcion integral, oxidacion, cristalizacion y separaciéon de
niebla.

Baja humedad residual en el gas que fluye, por la posicion dptima del separador de particulas de gases.
Gran puereza de yeso en el producto final, como resultado de una mayor eficiencia en la oxidacion.
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WEFGD Plants in China which passed the trial tests — Last update: June 2006:
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Shajiao A (> ff1A) - Guangdong (] 78) Yue Yang (PH) — Hunan (##§9)
WEGD 1x300MW + 3x200MW + W.W.T. WEGD 2x300MW + W.W.T.

® .
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LILZHOU - GUANGXI - CHINA

WFGD Project 2x200MW Units.
Succesfull Trial Run: April 2006

Liu Zhou (#l/H) — Guangxi () 75) Wangtan (%% 4) — Hebei (71/-1b)
WFGD 2x200MW WFGD 2x600MW + W.W.T.
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SEPARACION DE GAS DE COMBUSTION NOx

GAS EL PROCESO DENOX
l El proceso mas eficaz a la fecha, para la separacion del gas de combustién Nox en
las plantas de energia se conoce como reduccion catalitica selectiva (RCS).
: : : Funciona a temperaturas entre 300°C y 400°C en el principio de reaccion,
NOx NOx NOx pudiéndose resumir en las siguientes ecuaciones:

W W R 4NO + 4NH, + 0, 4N, + 6H,0
; 6NO, + 8NH;  =»7N, + 12H,0

NH, @ NH, 4 NH, Antes de que el gas de combustion ingrese en el reactor, se incorpora amoniaco
en forma de una mezcla de NH3 / aire, que promueve la reduccion de los 6xidos
NOx  NOx de nitrégeno cuando el gas estd en contacto con el catalizador.

La unidad DENOX se puede instalar corriente abajo de la caldera, entre el
economizador (precalentador de agua de entrada) y el precalentador del aire de

combustion; se conoce como la configuracion de "elevado-polvo™.
8 ? Cuando la unidad se ubica corriente abajo del precipitador electrostatico, produce
N, N, la denominada configuracion "escaso polvo". En esta configuracion la unidad
e 3 3 DENOX también se instalaria corriente abajo del sistema de desazuframiento. Se
H,0 H,0 HO produce asi la denominada configuracion "de cola".
GAS
EL DISENO

Teniendo en cuenta las especificaciones del Cliente, y el espacio disponible en cada caso, el tamafio de los
reactores individuales se optimiza con la ayuda de pruebas de planta piloto, y los modelos dindmicos de fluido de
calculo. Los criterios de particular importancia incluyen una mezcla completa de moléculas de NH3 y NOx en la
campana del reactor y un flujo constante de gas, en el sector vertical del reactor.

El parametro de disefio clave en un reactor de este tipo se denomina velocidad espacial (VE). Es una medida del
tiempo residente de la mezcla de gas de combustion (en STP) dentro del volumen del catalizador.
El célculo de la velocidad del espacio tiene en cuenta los siguientes factores:

Eficiencia de la reaccion DENOX
Temperatura

Suspension de amoniaco

Analisis del gas de combustion
Analisis del polvillo

.La VE se emplea para calcular la cantidad de catalizador que se requiere por unidad de tiempo, para un volumen
dado de gas de combustion. En las plantas a carbon, la VE suele estar entre 1000 y 3000 por hora, mientras que
en las calderas a combustible y gas serd mayor requiriéndose una cantidad menor de catalizador para la reduccion



NUX.

Por lo general se dispone de un espacio extra para que el catalizador se agregue cuando todo el rendimiento general
comienza a disminuir, con lo cual aumenta la vida util eficaz del catalizador. Asi, es posible prolongar el tiempo entre
la total sustitucion del catalizador.

La composicion del catalizador y el nimero de células o grado varia para adaptarse a los requisitos individuales.

El catalizador usado, o bien se desecha o recicla para recuperar los materiales.

Los tanques de almacenamiento de amoniaco pueden estar sobre o debajo de la tierra, segiin se requiera, el
amoniaco se vaporiza en los intercambiadores de calor, ya sea del tipo agua o manojo de cafieria.

También se tienen en cuenta los aspectos de seguridad, incluso los sistemas de regado, placas amoladas, y el
desecho de residuos gaseosos y liquidos.

VENTAJAS DEL CATALIZADOR

Funcionamiento estequiométrico aproximado, por la granactividad del catalizador.

Caida de baja presion y se evita la acumulacion de polvo.

Bajo indice de conversion SO2 a SO3 por la alta selectividad del catalizador.

Elementos del catalizador ceramico de panel, mayor estabilidad mecanica.

Mayor resistencia al cambio de temperatura.

Mayor resistencia a la erosion.

Modulos del catalizador de facil manejo, gracias a su sélida construccion.

Los elementos individuales del catalizador se apilan, para formar unidades o modulos, que en general se
disponen en el reactor, en capas discretas.Como resultado de la alta densidad de empaque, es posible lograr
una 6ptima relacion entre el catalizador y el espacio.
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SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS

El continuo crecimiento del consumo genera enormes cantidades de residuos so6lidos y liquidos, y por esto, el
mundo industrial necesita enfrentarse no sélo el aspecto ecoldgico de esta situacion, sino también a su impacto
econdmico. O no ha obviado este problema.

En los dltimos afios, Idreco ha llevado a cabo grandes mejoras en el know-how para tratamientos de aguas
residuales e incineracion de residuos municipales e industriales. Ofrece las tecnologias mas actualizadas de
plantas de eliminacién de residuos tales como:

Tratamientos de aguas residuales

Tratamientos para sélidos, liquidos vy gas

* Filtracion

« Clarificador por floculacion * Inceneradores rotativos —haga clic acqui para visitar

» Desecacion de lodos nuestro sitio web Del Monego

« Desaceitado o Eliminacién de * Inceneradores estaticos — haga clic acqui para visitar
Aceites nuestro sitio web Del Monego

Tecnologia ZLD (Descarga de
Liquidos Cero)

Algunas fotos de nuestras instalaciones. Para referencia completa de la lista, haga clic acqui

Canal de asentamiento y evaporacion de

Espesante de lodos Canal de eliminacion de aceites lodos

Incinerador estatico para gas Incinerador estatico para liquidos Static incinerator for liquids
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SECADORES y CALENTADORES

En 1993 IDRECO S.p.A. adquirié Del Monego, compafiia especializada desde 1935 en el disefio y
suministro de secadores, hornos e incineradores. Estos equipos industriales y plantas completas se han
suministrados durante los Ultimos afios como parte de la linea de productos denominados "IDRECO-Del
Monego".

La amplia produccion de secadores de tecnologia “IDRECO-Del Monego”, permite proponer el secador
térmico méas adecuado para cada tipo de producto. Estos son:

 Secadores de rotacion directa que utilizan como medio de calefaccié:

» Gasese de combustion, para tratamiento de productos minerales, arena y arcilla;
« Intercambiadores de calor, para el secado de productos de material plastico y productos sensibles al
calor, que no puedan estar en contacto directo con los gases de combustion.

 Secadores de rotacion indirecta que contienen un horno refractario que es atravesado por los gases
de combustion, indicados para el secado de carbono negro (carbon black).

« Secadores rotatorios a vapor especialmente indicados para semillas de melamina y soja.

< Hornos rotatorios de tubos de gas indicados para el secado de materiales polvorientos con baja
humedad inicial, tales como talco y carbono.

Cuando se requiere calentar un material a altas temperaturas, superiores a 1000 ° C, se utilizan Hornos
rotatorios. Se clasifican en:

» Hornos Directos denominados de esta forma donde el material se mantiene en contacto directo con
los gases de combustién, normalmente en forma de contracorriente, adecuado para temperaturas de
entre 1200-1300 ° C. Sus aplicaciones principales son: calentamiento de arcilla, produccion de metal
catalizador, regeneracion de carbono activo.

» Hornos indirectos por combustion de gases que atraviesan el horno, indicados para materiales que
deban ser calentados hasta los 1100 ° C. Los hornos indirectos se utilizan cuando el producto no
puede entrar en contacto directo con los gases de combustion o cuando se requiera operar en un
ambiente controlado. Sus aplicaciones principales son: tamiz molecular, gel de silice y alimina.

Para referencia completa, haga clic aqui y para el sitio web Del Monego haga clic agui

)
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Secadora de rotacion directa Secadora de rotacion directa Secadora de rotacion directa

Secadora de rotacion indirecta  Secadora de rotacion indirecta Secadora de rotacion ind. 14”x
8511
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DESAZUCARIZACION DE la MELAZA CON EL PROCESO DE SEPARACION
CROMATOGRAFICA DE BUCLES ACOPLADOS

CLARIFICACION DEL JUGO - PROCESO CARBOSOFT

CLARIFICACION DEL JUGO - PROCESO NRS

PLANTAS "DEMI DECO" PARA LA DERURATION DE JUGOS AZUCARADOS Y LA
PRODUCCION DE AZUCAR LIQUIDO

Ademéds de resolver los problemas ambientales mas delicados y complejos, IDRECO tiene como ulterior campo
de accion la provision de sistemas y procesos para el sector alimenticio.

Luego de un intenso y prolongado programa de estudio, investigacion y ejecucion de obras, IDRECO esta
considerada dentro de los lideres mundiales en la realizacion de plantas llave en mano para los sistemas y procesos
de depuracion del azicar, tanto para la produccion del azicar liquido como para incrementar la cantidad y calidad
del azicar cristalino producido.

Procesos especiales para la maxima recuperacion de azucar desde la melaza sin generar algun tipo de residuo.
Estas tecnologias representan en el actual mercado una respuesta innovativa y ecoldgica. De hecho, gracias a
procedimientos especiales los productos pueden ser perfectamente convertidos en fertilizantes y concentrados
proteicos para alimentacion animal.

La tecnologia y los procesos IDRECO de este tipo son aplicados también a la agroalimentacion, la biotecnologia y
la produccion agricola intensiva.

De IDRECO otro paso adelante hacia un futuro mas dulce.
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DESAZUCARIZACION DE LA MELAZA CON EL PROCESO DE SEPARACION
CROMATOGRAFICA DE BUCLES ACOPLADOS

DESCRIPCION DEL PROCESO

El sistema esta disefiado para procesar melaza en forma continua a fin de producir una fraccion de azlcar
enriquecido y una fraccion de refinado. IDRECO emplea el proceso més mejorado y actualizado de separacién
de melaza, que consiste en las siguientes operaciones:

La melaza diluida atraviesa el paso de pretratamiento (FILTRACION DE MELAZA) antes de ingresar a la
seccién de separacion cromatografica, compuesta por dos etapas. En la primera etapa, se separan la “fraccion
de cruce de los no azlcares”(rica en betaina) y la “fraccion Mejorada”. Deben concentrarse ambas fracciones. La
“fraccidn de cruce de los no azlcares” concentrada se puede vender como tal, o bien mezclada con la fraccion de
refinado, en forma de derivado. La “fraccion Mejorada” se procesa en la segunda etapa, que produce el
Extracto (fraccion de azucar) y el Refinado (fraccion sin azucar).

El sistema descrito necesita una cantidad de condensado (o agua libre de cationes divalentes) para la dilucién de
la melaza entrante, y a los efectos del proceso de separacion cromatografica.

La melaza a ser tratada tendré las siguientes caracteristicas:

- Sustancia seca:

- Pureza: 80%

- Dureza total: 60%

- Azlcar invertido: 3 meq/% de sustancia seca max.
- Betaina: 1,3% de sustancia seca max.

5% de sustancia seca max.

A continuacién se describe cada uno de los Pasos del Proceso:

Dilucion
Se bombea el jarabe de melaza del tanque de almacenamiento diurno y se diluye con el condensado. Luego se
calienta a una temperatura méas elevada de aproximadamente 85°C.

Filtracion.
Luego de la dilucidn se filtra la melaza a través de un filtro de prerrecubrimiento . Luego se bombea la solucion
filtrada a través de los filtros de comprobacion con bolsas de 5-10 micrones hacia el desgasificador.

Desgasificacion.



Se recalienta la melaza a 85° C y se pasa a través de un desgasificador, que esta conectado al condensador de
superficie del sistema de evaporacion.

Separacion Cromatografica

Después de la desgasificacion, se bombea la solucidn de melaza a la columna de la primera etapa. En esta etapa
se separa la “fraccion de cruce de los no azlcares” de la “fraccion mejorada”. Las dos corrientes se concentran
luego en el sistema de evaporacion.

Se filtra para comprobacidn la solucién mejorada y luego es dirigida a la segunda etapa.

Se excluye el remanente de no azlcares durante el proceso cromatografico y se recupera la fraccion de sacarosa
enriquecida a una concentracién de aproximadamente 35 — 37°Bx.

Luego se concentran las fracciones de extracto y refinado recuperados.
La fraccion de “Cruce” concentrada se puede combinar luego con la fraccion de refinado concentrada.

Las descargas del condensado provenientes de las concentraciones antes mencionadas son devueltas al sistema
para ser utilizadas como agua de proceso. A este efecto, se mezclan las corrientes de concentrado con agua
compensatoria clarificada, filtrada y finalmente desgasificada antes de utilizarse como agua eluyente.

El agua compensatoria puede ser ya sea condensado o agua clarificada. Alternativamente al agua clarificada, se
puede emplear condensado de fabrica como agua compensatoria.

Calidad del Producto:

Extracto: ., Materia seca al 29-32%.
Recuperacion  total  de . ,
P 82% ( esto es cristal de azucar recuperado en un
azlcar: . - AT
Refinado: sistema de 3 ebulliciones de la cristalizacion del extracto).

Materia seca: 4,5

- . 90% 6 mayor (en base al resto de materiales segln se describe mas abajo).
Remocion del color:

La recuperacién de sacarosa total del 82% se basa en un agua de elusién con una relacion de alimentacién de
6,25 a 1 (volumen a volumen), asumiendo un RDS de melaza para alimentacion del 80%. Las Unicas mediciones
utilizadas para determinar la recuperacion total serian la recuperacidn del aztcar del extracto por el separador y
la pureza del extracto.La recuperacion total (RT) esta basada en una pureza de la melaza secundaria (melaza
remanente después de la cristalizacion del azUcar del extracto) del 60%, y se calculard de acuerdo con la
siguiente formula:

OR:RX[] (]OO—Q@)X6U:|

C(100— 60 Jx e

donde:

R = La recuperacion o el porcentaje del azlicar en la alimentacion del separador que queda con la fraccion de
extracto.
Qe = La pureza verdadera del extracto.

La férmula anterior proporciona las diversas combinaciones de recuperaciones del separador R y purezas del
extracto (Qe) que obtendran la recuperacion total del 82%.

La remocion del color se basa en el resto de materiales de los materiales existentes.

El % de eliminacién de color (EC) se calcula de la siguiente forma:

_ (raffinate solids * [0 UMEAY (NS salids * IO TMSA) *100
- (exiract safids * 1T UMSA) + l:mﬂ'inaﬁe.sofids * ICUMEH} + (MY solids * 1T TIMEA)

CE
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CLARIFICACION DEL JUGO - PROCESO CARBOSOFT

DESCRIPCION DEL PROCESO CARBOSOFT
El sistema esta disefiado para reducir la dureza en el jugo claro proveniente de la remolacha o de la cafia.
El clarificador utiliza una resina de intercambio cationico débil en la forma sédica.

El sistema incorpora un disefio de tres celdas, de las cuales dos se vacian en jugo claro en forma simultanea. El
vaciado es escalonado de modo que ambas no requieren de regeneracion al mismo tiempo. La tercer celda se
regenera o esté en reserva.

La elevada capacidad de la resina y la rdpida circulacion del caudal hacen posible procesar todo el flujo de
fabrica con una instalacion muy pequefia, comparado con otros procesos que utilizan resinas de intercambio
cationico fuerte.

La duracion del ciclo de vaciado varia segun la concentracion de la dureza. Es necesaria una duracion de ciclo
minima de ocho horas para la vuelta correcta de una celda y mantener el funcionamiento continuo.

El ciclo esta tan dimensionado que la celda es removida del servicio antes de producirse una fuga de dureza, en
este momento la celda siguiente se coloca en linea.

Durante el paso de sweetening-off (desendulce) se impulsa el jugo por la resina y se envia a la planta de
evaporacion.

El punto de corte esta determinado por la totalizacion del volumen. En consecuencia, muy poco agua Se envia a
los evaporadores.

La regeneracion se lleva a cabo contracorriente respecto de la corriente de jugo.

El acido sulfarico es el regenerante de eleccion de modo que puede ser reciclado al difusor.

Dado que el sulfato célcico que se forma durante la regeneracion es apenas soluble, debe tomarse la precaucion
de no exceder la solubilidad de este producto. Para impedir que esto suceda, la concentracion de acido debe ser
inferior a 0,5% y la medida del caudal deberd mantenerse lo suficientemente elevada. Una desventaja relativa
aqui es que se produce un gran volumen de regenerante usado. Sin embargo, puede volver a utilizarse en el
proceso, pero deberd ser medido en el suministro del difusor al nivel que proporcione la cantidad deseada de
ayuda de prensa o de pH al suministro del difusor.

El sistema intercambiador catiénico débil se puede regenerar de manera muy eficiente con solamente 110% de
regenerante sobre la capacidad, para dar una conversién completa a la forma de hidrégeno. Se puede emplear
acido sulfarico para ajustar el pH del agua de suministro del difusor. Por consiguiente, todo regenerante
excedente reduce este requisito y no se desperdicia.

Posterior a la regeneracion tiene lugar la etapa de enjuagado.
Después de la etapa de enjuagado la resina es llevada a la forma sodica, filtrando en forma ascendente la capa
de resina con una soluciéon de NaOH al 2%.

El sistema funciona muy bien y produce un jugo claro con un valor de entrada de dureza promedio inferior al
2% cuando las celdas son vaciadas al punto de fuga.



La principal ventaja de este proceso de clarificacion es que la melaza que se obtiene del jugo tratado es de
excelente calidad en cuanto a descalcificacion, para el posterior procesamiento en una planta de exclusion de
iones, sin necesidad de clarificacion adicional.
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CLARIFICACION DEL JUGO - PROCESO NRS

DESCRIPCION DEL PROCESO NRS
El sistema esta disefiado para reducir la dureza del jugo claro proveniente de la remolacha azucarera.
El clarificador utiliza una resina de intercambio cationico fuerte en la forma sodica.

El sistema incorpora un disefio de tres celdas, dos de las cuales se vacian en un jugo claro en forma simultanea.
El vaciado es escalonado de modo que ambas no requieren de regeneracién al mismo tiempo. La tercer celda se
regenera o esté en reserva.

La duracion del ciclo de vaciado varia segin la concentracion de la dureza. Es necesario una duracion de ciclo
minima de ocho horas para la vuelta correcta de una celda y mantener el funcionamiento continuo.

El ciclo esta tan dimensionado que la celda es removida del servicio antes de producirse una fuga de dureza
elevada comparado con la disefiada; en este momento la celda siguiente se coloca en linea.

El punto de corte estd determinado por la totalizacion del volumen.
La fase de regeneracion incluye todas las etapas operativas, la cual no produce jugo claro descalcificado.

Todas las etapas de regeneracion se efectian en modo ascendente y emplean jugo claro blando extraido del
tanque compensador de producto.

La secuencia de regeneracion incluye una primera etapa de purga de aire de la resina, seguido de una
contracorriente con jugo clarificado, con el propdsito de aflojar la masa de resina y liberarla de materia extrafia.
Se recolecta el caudal de contracorriente en un tanque de homogenizacion (buffer tank), del cual es bombeado
en forma continua a los filtros después de la segunda carbonatacion.

Luego se enfria la resina a 35°C con jugo blando y frio.

La resina es luego regenerada en forma ascendente con jugo claro y frio a 35° C, que contiene 40-50 g/l NaOH
(como 100%).

Esto es seguido de un desplazamiento completo del regenerante con jugo claro y frio de 35°C.

Se recolecta el regenerante usado que contiene sacarato de calcio en un tanque de homogenizacion, y de alli se
transfiere en forma continua al sistema de preparacion de lechada de cal.

La regeneracion se completa mediante un enjuagado ascendente de la capa de resina que se realiza con jugo
claro, blando y caliente de 80°C. Esta operacion tiene el proposito de quitar el hidroxido de sodio y de calentar
la capa de resina.

La regeneracion concluye con la etapa de cierre.

La descarga proveniente del paso de enjuagado se divide entre el tanque de recoleccion de regenerante a la
primera carbonatacion y el tanque de recoleccidn de la contracorriente a la segunda filtracion.
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